ROBOTY W ZAKRESIE PRZEWODOW INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH, ROBOT W ZAKRESIE
MONTAZU OPRAW, OSPRZETU, URZADZEN I ODBIORNIKOE ENERGII ELEKTRYCZNEJ. KOD CVP
45311000-0

1. Wstep
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z uktadaniem i montazem elementéw instalacji elektrycznej (uktadanie kabli i przewodoéw, montaz
urzagdzen, osprzetu 1 opraw) zwigzane z instalacjami elektrycznymi dla potrzeb realizacji tematu
"REWITALIZACJA OBSZARU 1 BUDYNKOW ZDEGRADOWANYCH W MIEJSCOWOSCI
TERPENTYNA POLEGAJACA NA PRZEBUDOWIE I ROZBUDOWIE BUDYNKOW NA DZ. NR 160/10
WRAZ Z INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA: PRZYLACZE KANALIZACJI SANITARNE]J,
PRZYLACZE WODOCIAGOWE, ZALICZNIKOWA ZEWNETRZNA LINIA KABLOWA, INSTALACIJE
ELEKTRYCZNE ZEWNETRZNE, ZEWNETRZNE INSTALACJE KANALIZACJI DESZCZOWEJ DO
SZCZELNEGO ZBIORNIKA RETENCYJIJNEGO, UTWARDZENIA TERENU I OGRODZENIE”. Inwestorem
jest Gmina Dzierzkowice, Terpentyna 1, 23-251 Dzierzkowice.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.2.

1.3 Przedmiot i zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (SST) dotycza zasad wykonywania i odbioru robot
zwigzanych z:
- usunigcia kolizji energetycznych w terenie (jezeli takowe wystepuja),
- montazem opraw, sprzgtu, urzadzen i odbiornikdéw energii elektrycznej, wraz z przygotowaniem podtoza
i robami towarzyszacymi.
- montazem instalacji niskopradowych

1.4 Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania og6lne" Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.4. a takze podanymi ponizej:
Czes¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sklad instalacji elektrycznej lub
urzadzenia, ktory w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napigciem a nie spetnia
funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie s3 cze$cig czynna).
Potaczenia wyrownawcze - elektryczne potgczenie czesci przewodzacych dostgpnych lub obcych w celu
wyrdéwnania potencjatu.
Kable i przewody - materiaty sluzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow, impulsow elektrycznych
W wybrane miejsce.
Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw - zespdt materiatdéw dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu
przewodow, ulatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami,
wytyczajacy trasy ciagdw rownoleglych przewodow itp.
Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania,
przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej. Odbiorniki energii elektrycznej -
urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie
mechaniczng itp.).
Klasa ochronno$ci - umowne znaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego
cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.
Oprawa $wietlenia (elektryczna) - kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania i potaczenia z instalacja
elektryczng jednego lub kilku zrodet §wiatla, ochrony zrodet §wiatta przed wptywami zewnetrznymi i ochrony
srodowiska przed szkodliwym dziataniem zrodta Swiatla a takze do uzyskania odpowiednich parametréw
$wietlnych (bryla fotometryczna, luminacja), utatwia wlasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiang zrodet
$wiatla, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sa
ostony lub elementy ukierunkowania zrodet §wiatlta w formie : klosza, odbtys$nika, rastra, abazuru.
Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementow
instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem si¢ ciat stalych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazow,
a ktora zapewnia odpowiednia obudowa.
Obwdd instalacji elektrycznej - zesp6t elementdw potaczonych posredni lub bezposredni ze zréodiem energii
elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspolnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio
polaczonych przewoddéw elektrycznych. W sktad obwodu elektryczne wchodza przewody pod napigciem,




przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajace parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze,
sterownicze 1 sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energi¢ (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podloza - zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem sprzetu instalacyjnego,
urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewodéw majacy na celu
zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.

Ethernet - technologia, w ktorej zawarte sa standardy wykorzystywane w budowie gtownie lokalnych sieci
komputerowych. Obejmuje ona specyfikacje przewoddéw oraz przesytanych nimi sygnatéw. Ethernet opisuje
réwniez format ramek i protokoty z dwdch najnizszych warstw Modelu OSI. Jego specyfikacja zostata podana
w standardzie IEEE 802.

Przetacznik - (ang. Switch) urzadzenie laczace segmenty sieci komputerowej pracujace w drugiej warstwie
modelu ISO/OSI tacza danych, rozbudowane wersje przetacznikow pracuja rowniez w warstwie trzeciej sieci).
Obudowa Rack - obudowa urzadzenia przystosowana do montazu w przemystowej szafie o szerokosci 19" badz
10". 19" Szafa Rack - rodzaj obudowy ze stojakiem o szeroko$ci 19 cali, w ktorej instalowane sa serwery,
pamigci masowe, urzadzenia sieciowe i zasilacze awaryjne. Wysokos$¢ szaf podawanych jest w jednostkach U
(ang. unit) co stanowi 44,45 mm, np. 42U.

Internet (ang. International Network) - ogolnoswiatowa sie¢ komputerowa, ktora jest logicznie polaczona
w jednolita sie¢ adresowa oparta na protokole IP (ang. Internet Protocol). Sie¢ ta dostarcza lub wykorzystuje
ushugi wyzszego poziomu, ktdre oparte sg na funkcjonowaniu telekomunikacji i zwigzanej z nig infrastrukturze.
LAN - (ang. Local Area Network) - Lokalna sie¢ komputerowa, np. na obszarze szkoty, firmy czy bura

VLAN (ang. Virtual Local Area Network) - Wirtualna lokalna sie¢ komputerowa wydzielona logicznie
w ramach innej, wickszej sieci fizyczne;j.

1.5 Ogolne wymagania dotyczqce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, specyfikacjami technicznymi i pleceniami Inspektora nadzoru. Ogoélne wymagania dotyczace robot
podano w ST ,,Wymagania ogo6lne" Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.6 Dokumentacja robot montazowych
Dokumentacje rob6ét montazowych elementow instalacji elektrycznej stanowia:
e projekt wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004r.
w sprawie szczegOtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkoweg (Dz. U. z 2004 r. Nr
202, p6z. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, p6z. 664),
e specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot.

2. Materialy

Wszelkie nazwy wiasne produktow i materiatlow przywotane w specyfikacji stuza ustaleniu pozadanego
standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogow technicznych zateznych w dokumentacji technicznej
dla projektowanych rozwiazan. Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentéw pod warunkiem: spetniania tych samych wilasciwosci technicznych, przedstawienia zamiennych
rozwigzan na pis$mie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta)

2.1 Ogolne wymagania

Ogoélne wymagania dotyczace wlasciwosci materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
,Wymagania og6élne" Kod CPV 45000000-7, pkt. 2
Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikow energii elektrycznej w obiektach
budowlanych nalezy stosowac przewody, kable, osprzgt oraz aparatur¢ i urzadzenia elektryczne posiadajace
dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

2.2 Rodzaje materiatow

2.2.1. Tablice i rozdzielnice

Tablice projektuje si¢ wykonaé jako typowe dla danego rejonu energetycznego, na/podtynkowe zestawy
rozdzielcze, ktére nalezy wyposazy¢ zgodnie ze standardami technicznymi dostawcy energii elektryczne;j.
Lokalizacje tablic okresla kazdorazowo techniczne warunki przytgczenia do sieci energetycznej. Szafa zawierad
bedzie:
- zabezpieczenia przed licznikowe,
- uktad pomiarowy energii elektrycznej
- zabezpieczenie zalicznikowe (wylacznik instalacyjny w obudowie przystosowanej do plombowania
- elementy uktadu pomiarowego wg. standardow dostawcy energii.



2.2.2 Tablica rozdzielcza

Tablice projektuje si¢ wykonac jako typowa nascienng obudowg rozdzielcza przystosowana do montazu
aparatury modutowej. Lokalizacja tablicy zgodnie z rysunkiem, zawsze w pomieszczeniu komunikacji.
Konstrukcja tablicy z tworzywa sztucznego, drzwi transparentne. Obudowy powinny posiada¢ stopien ochrony
IP41 i I lub II (zalecana) kl. ochronno$ci. Wielko§¢ obudowy nalezy dobra¢ tak, by umozliwita zabudowanie
aparatury zgodnie ze schematem odpowiadajacym wyprazeniu danego obiektu. Rozdzielnica zawiera
nastgpujace elementy:
- roztacznik konserwacyjny,
- optyczny (LED) wskaznik obecnosci napigcia,
- zabezpieczenia nad pradowe poszczegdlnych obwodow,
- elementy sterowania obwodow o$wietlenia zewngtrznego (czujnik fotoelektryczny),
- uklad sterowania (zegar sterujacy + stycznik) praca wentylacji mechaniczne;.
W rozdzielnicach zaprojektowano ochronniki przeciw przepigciowe kl. ,,C" a dla obiektow wyposazonych w
urzadzenie piorunochronne ,,B+C".
Rozdzielnica montowana bedzie tak, ze jej gorna krawedz znajdowaé si¢ bedzie max. 2,0 m nad poziomem
podtogi.

2.2.3 Przewody i sposob prowadzenia instalacji
Do wykonania projektowanej instalacji projektuje si¢ zastosowac nast. typy przewoddéw:N2XHzo5x() -

dla w.l.z. z tablicy ZK do tablicy RG, (przekroj przewodu dobrany do warto$ci

- zabezpieczenia zalicznikowo) - zostanie okreslony do konkretnych warunkow

- N2XHpz ()x1,5mm2 w instalacji oswietleniowa,

- N2XHpz 3x2,5mm2 w instalacji gniazd wtyczkowych (do term i grzejnikdéw)

- LgYzo 4 - lokalne przewody potgczen wyréwnawczych

Przy wykonywaniu instalacji nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

- izolacja zyl przewoddw i kabli winny odpowiada¢ ko 1o rom zgodnym z PN,

- izolacje w kolorze z6tto - zielnym mozna staw a ¢ wylacznie w instalacjach zwigzanych z ochrona od
prazen,

- przewody uktada¢ wewnatrz konstrukcji $cian i sufitow stonie rurek PCV w momencie prefabrykacji

- do rozgaleziania instalacji stosowac osprzet hermetyczny,

- podejscia instalacji do urzadzen technologicznych wykonywaé na podstawie D.T.R. urzadzen, a jezeli
takowych nie ma pozostawiajac zapasy przewodow.

2.2.4 Instalacja o§wietleniowa
Parametry os$wietlenia $wiatlem sztucznym poszczegélnych pomieszczen zgodnie z wymaganiami
wymagan zawartymi w PN-EN 12464-1 wynosi¢ bedg odpowiedni:
- min. 300 Ix na ptaszczyznie pracy w pomieszczeniach sali
- min. 200 Ix w lazienkach i sanitariatach,
- min. 100 Ixnapodtodze wmagazynie
Opraw o$wietleniowe wyposazone beda w energooszczedne i wysokosprawne zrodta swiatta.
- fluorescencyjne - $wietlowki liniowe,
- fluorescencyjne - swietlowki kompaktowe.
Przyktadowe typy opraw oswietleniowych podano na planach instalacji.
Instalacja wykonana w cato$ci przewodami typu YDY()x1,5, sterowanie o§wietleniem za pomaca
indywidualnych wytacznikéw.

2.2.5 Osprzet taczeniowy i gniazd wtykowe

Osprzet bazowy do wyboru przez inwestora oraz projektanta przystosowujacego projekt do warunkow
miejscowych. Przy wyborze rozwigzan nalezy przestrzegaé prawa budowlanego, praw pokrewnych i
szczegolnych oraz kierowac si¢ wiedza techniczna. Osprzet faczeniowy montowa ¢ nalezy nawysokos$ci:
- laczniki o$wietlenianawysokosci +1,4m
- gniazda wtykowe montowane w pomieszczeniach trenera i magazynienawysokos$ci +1,lm
- gniazda w tazienkachnawysoko$ci +1,4m.

2.2.6 Zasilanie i sterowanie wentylatorami nawiewnymi
Zasilanie wentylator6w nawiewnych projektuje si¢ wykona¢ zgodnie z wytycznymi branzy sanitarnej z

zachowaniem mozliwo$ci wlaczania rgcznego.

2.2.7 Instalacja polaczen wyréwnawczych



W budynku projektuje si¢ wykonac¢ instalacje potagczen wyrownawczych. Przewod magistralny projektowany
przewodem LgYz 6 ulozony bedzie poprowadzony na zasadach analogicznych jak pozostale instalacje. Na
przewodzie magistralnym projektuje si¢ zainstalowac (bez przecinania) lokalne szyny (zaciski) lokalnych
potaczen wyrownawczych, umieszczone w oznakowanych puszkach n/t. Do szyn tych zostana sprowadzone,
wykonane przewodem LgY7zo 4, lokalne potaczenia wyréwnawcze, obejmujace czgséci przewodzace dostepne i
obce w tazienkach i sanitariatach, kanaly wentylacyjne. Do magistrali nalezy przylaczy¢ ponadto szyne PE
rozdzielnicy i tablic. Ponizej tablicy RG nalezy zlokalizowaé glownag szyne potaczen wyréwnawczych.
Szyng¢ nalezy uziemic.

2.2.8 Urzadzenia piorunochronowe
Dla obiektow, ktorych Ae - powierzchnia rownowazna obiektu jest wigksza od 530 m2. Jest wymagane

wyposazenie go w urzadzenie piorunochronne odpowiadajace I-mupoziomowi ochrony.

Urzadzenie bedzie sktadac si¢ z:

- zwodoéw poziomych wykonanych z ptask. FeZn30x3 Iub FeZn @8 poprowadzonych wzdluz
krawedzi dachu,

- 7-u przewodow odprowadzajacych wykonanych z ptask. FeZn30x3 Iub FeZn @8 ukladanych na uchwytach
w przeciwleglych naroznikach budynku,

- 7-u zlacz kontrolnych w gruntowych studzienkach pomiarowych,

- uziomu otokowego wykonanego z ptask. FeZn30x4.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogoélne" Kod CPV 45000000-7, pkt 3.
Prace mozna wykonywac¢ przy pomocy wszelkiego osprzgtu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.
4. Transport
4.1 Ogolne zasady

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000-7, pkt. 4
4.2 Transport materiatow

Podczas transportu materiatow ze sktadu przy obiektowego na obiekt nalezy zachowaé ostrozno$¢ aby
nie uszkodzi¢ materiatdw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajace wykonywanie transportu wynosza
dla bgbnow: - 15°C i - 5°C dla krazkow, ze wzgledu na mozliwos$¢ uszkodzenia izolacji. Nalezy stosowac
dodatkowe opakowania w przypadku mozliwos$ci uszkodzen transportowych.

5. Wykonanie robdét
5.1 Ogolne zasady

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000-7, pkt.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z dokumentacja techniczng umowsg oraz za
jako$¢ zastosowanych materiatow i jako$¢ wykonanych robdt.
Robty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz pleceniami inspektora nadzoru.

5.2 Montaz przewodow instalacji elektrycznych
Zakres robot obejmuje:

przemieszczenie w strefie montazowej, tozenie na miejscu montazu wg projektu,

- Wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

- roboty przygotowawcze charakterze ogdlnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu, przekucia $cian i
stropow, sadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanalow instalacyjnych, wykonanie $lepych
otwordw poprzez podkucie we wnece albo kucie rgczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne
otworow w sufitach, $cianach lub podtozach, osadzenie kotkow osadczych plastikowych oraz dybli,
srub kotwiacych Iub wspornikow, konsoli, wieszakow wraz z zabetonowaniem,

- montaz na gotowym podlozu elementow sprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewodow (pkt.
2.2.2)),

- luki z rur sztywnych nalezy wykonywa¢ przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w
trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku splaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15%
wewngtrznej srednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sa przez producenta.

- laczenie rur nalezy wykona¢ zap o m o ¢ 3 przewidzianych do tego celu ztaczek (lub przez kielichowanie),

- puszki przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang liczbe otwordéw stasowanych
$rednicy wprowadzanych rur, koniec rury powinien wchodzi¢ do §rodka puszki na gteboko$§¢ do
Smm, wcigganie do rur instalacyjnych i kanaléw zakrytych drutu stalowego $rednicy 1,0 do 1,2 mm dla
ulatwienia wciggania kabli i przewodow wg dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej



(szczegétowej) SST, ukladanie (montaz) kabli i przewodow zgodne z ich wyszczegdlnieniem i
charakterystyka podanag w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegoétowej) SST. W
przypadku fatwosci wciagania kabli i przewodoéw, wciaganie drutu prowadzacego, stalowego nie jest
konieczne. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie inie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe
naprezenia, znakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegotowej) SST Iub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy
wspotdziataniu cztowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow
barwami alb cyframi, w przypadku braku takich wytycznych) , roboty o charakterze ogélnobudowlanym po
montazu kabli i przewodow jak: zaprawianie bruzd, naprawa $cian i stropoéw po przekuciach i sadzeniu
przepustow, montaz przykry¢ kanatéw instalacyjnych,
- przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.

5.3 Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego

Montaz opraw oswietleniowych i osprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej Te
elementy instalacji montowa¢ w koncowej fazierobot, aby unikna¢ niepotrzebnych zniszczen i zabrudzen.
Oprawy do stropu montowac wkre¢tami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych.
Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej montowanego
na $cianach. Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidlowo$é¢ potaczen. Zrédia
$wiatla 1 zaplonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu opraw. Nalezy zapewnic
roOwnomierne obcigzenie faz linii zasilajagcych przez odpowiednie przylaczanie odbioréow 1-fazowych.

5.4 Montaz osprzetu

Mocowanie puszek w S$cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbgdng
wytrzymato§¢ na wyciaganie wtyczki i gniazda. Gniazda wtykowe i wylaczniki nalezy instalowa¢ w sposdb
nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia. W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego
rozmieszczania sprzgtu z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych. Potozenie wylacznikéw klawiszowych
nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu byt jednakowe. Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym
nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten wystgpowat u gory. Przewody do gniazd wtykowych 2-
biegunwych nalezy podlaczaé w taki sposob, aby przewdd fazowy odchodzit do lewego bieguna, a przewdd
neutralny do prawego bieguna. Przewdd ochronny bedacy zyla przewodu wielozytowego powinien mieé
izolacje bedaca kombinacja barwy zielnej i zoéttej. Typy opraw, trasy przewodow oraz sposéb ich
prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami instalacji i schematami

5.5.Montaz okablowania strukturalnego
5.5.1 Montaz szaf dystrybucyjnych

Roboty obejmuje dostarczenie szafy i elementow jej wyposazenia, przygotowanie miejsca do montazu szafy,
przygotowanie szafy do montazu, zdjecie folii zabezpieczajacej, ustawienie szafy dystrybucyjnej
W wyznaczonym miejscu, demontaz oston bocznych i1 drzwi, montaz panelu wentylacyjnego, listwy zasilajace;j,
paneli porzadkujacych i polek stalych oraz urzadzen aktywnych, dostawa i montaz kabli krosowych, regulacja
polozenia ramy szafy i regulacja stopki szafy celem wypoziomowania, montaz oston bocznych i drzwi,
uziemienie szafy i paneli, Iaczenie szaf z zastosowaniem zestawu potgczeniowego oraz kontrolg wykonanych
operacji montazowych.

Robota obejmuje dostawe panelu, przygotowanie panelu do montazu, montaz modutow RJ45 w panelu wraz
z przygotowaniem i montazem etykiet opisowych i zaslepek, wsuniecie panelu w stelaz oraz kontrole
wykonanych operacji montazowych.

Szyne uziemiajaca szafy nalezy podtaczy¢ do instalacji uziemiajacej budynku. Wszystkie metalowe elementy
ruchome szafy nalezy potaczy¢ ze sobg za pomoca linek uziemiajacych. Wszystkie panele krosowe wyposazone
w zacisk uziemiajacy nalezy przytaczy¢ do wspdlnej listwy uziemiajacej szafy za pomoca linki w izolacji zotto —
zielonej o przekroju co najmniej 4mm?2.

Montaz szaf nalezy rozpoczyna¢ wowczas, gdy pomieszczenia, w ktorych beda zainstalowane sa catkowicie
przygotowane do ich ustawienia.

Szafe dystrybucyjng nalezy ustawié na stale w pomieszczeniu, w ten sposob, aby zapewni¢ peiny dostep do
przodu szafy przy pelnym otwarciu drzwi. Minimalna odleglo$§¢ pomigdzy S$ciang boczng szafy, a $ciang
pomieszczenia powinna wynosi¢ 15 cm. Szafy muszg by¢ skonfigurowane w taki sposob, aby zapewnié¢ miejsce
dla kontroli, mozliwo$ci zakanczania kabli i dokonywania potaczen krosowych.

Szafy musza by¢ zainstalowane w taki sposob, aby zachowany byt odpowiedni promien giecia kabli przy
przylaczaniu i w trakcie eksploatacji. Kable krosowe powinny by¢ ulozone w szafie w taki sposob, aby nie
przeszkadzaly w dokonywaniu innych potaczen na polach krosowych. Zaleca si¢ prowadzenie oddzielnych
wiazek kablowych do poszczegélnych paneli krosowych. Nalezy stosowaé zapas kabli wewnatrz szafy
umozliwiajacy umieszczenie panelu w dowolnym miejscu stelazu 19”. Do umocowania wigzek kablowych



nalezy wykorzysta¢ elementy montazowe szafy. Przy mocowaniu wigzek kablowych nalezy przestrzega¢ zasad
maksymalnej sity sciskania kabla, zaleznej od jego konstrukeji, podawanej w kartach katalogowych produktow.

Niezajete porty w modutach powinny by¢ zamknigte za pomoca przeston lub wtykéw przeciwkurzowych
RJ45. Szafy nalezy zabezpieczy¢ przed osobami nieupowaznionymi poprzez umieszczenie ich w pomieszczeniu
0 ograniczonym dostepie.

Nalezy zapewni¢ pozadane parametry otoczenia dla urzadzen aktywnych w szafie tj. temperatur¢ oraz
wilgotno$¢ powietrza.

Szafa powinna by¢ odpowiednio o$§wietlona.

5.5.2. Montaz kabli sieci strukturalnej

Istotne jest, aby wszystkie elementy przewodzace uzyte do budowy systemu pochodzity od jednego producenta.
Instalator systemu powinien posiada¢ certyfikat oferowanego systemu okablowania, od co najmniej 1 roku oraz
posiada¢ potwierdzone pisemnie wsparcie i akceptacje przedstawionej koncepcji okablowania przez producenta
systemu okablowania lub jego polskiego przedstawiciela. Dtugo$¢ okablowania poziomego mi¢dzy gniazdem
abonenckim, a Punktem Dystrybucyjnym, niezaleznie od zastosowanego medium transmisyjnego, nie moze
przekracza¢ 90 m, za$ laczna dlugos¢ kabla krosowego, kabla stacyjnego oraz kabla przylaczeniowego nie
powinna przekracza¢ 10m.

W obrebie sieci powinno si¢ uzywac kabli o jednakowej impedancji nominalnej. Kable tworzace okablowanie
poziome, pionowe oraz kable krosowe i kable przytaczeniowe musza by¢ ciagle. W obrebie podsystemu nalezy
stosowac jeden typ kabla. Przy budowie systemu okablowania strukturalnego nalezy wzig¢ pod uwage zar6wno
zalecenia norm, jak i wymagania, jakie sg narzucane przez konkretne protokoty transmisyjne, ktére moga by¢
bardziej rygorystyczne w szczegotach niz normy ogdlne.

Okablowanie teletechniczne musi by¢ wykonane zgodnie z informacjami zawartymi w projekcie i wymaganiami
normatywnymi. Zmiany typow przewodow wymagaja aprobaty projektanta.

Roboty obejmuja dostarczenie kabli i ulozenie ich w gotowych korytach kablowych, kanatach
elektroinstalacyjnych, rurach instalacyjnych na tynku i pod tynkiem wraz z wyznaczeniem i sprawdzeniem trasy
przebiegu kabli pod wzgledem wybranej technologii instalacyjnej, przygotowaniem szpuli kablowej do
rozwini¢cia, rozwijaniem kabla ze szpuli i ukladaniem zgodnie z przyjeta technologia, sprawdzeniem
poprawnosci utozenia kabli. Pojemnos¢ tras kablowych musi zapewnia¢ zachowanie wilasciwego promienia
giecia kabli. Dla zapewnienia bezpiecznej instalacji i elastycznosci w przypadku przysztej rozbudowy, przy
przejsciach przez Sciany i tropy zaleca si¢ stosowanie przepustéw o odpowiednio duzej pojemnosci.

Dla zminimalizowania obcigzenia kabla w przypadku dluzszych przebiegéw lub odcinkéw z wieloma zakrgtami,
instalacj¢ nalezy wykonywac etapami. Okablowanie musi by¢ utozone jako jedno ciggte tacze (tor transmisyjny)
bez zadnych spawow i zlaczy. Pary wewnatrz kabla nie powinny by¢ rozdzielone i wszystkie pary musza by¢
zakonczone.

Wszystkie kable transmisji danych powinny by¢ zakonczone na panelach rozdzielczych z zapasem 5m dla kabli
$wiattowodowych 1 2m dla kabli miedzianych. Przy ukladaniu kabli nalezy stosowac si¢ do odpowiednich
zalecen producenta (tj. promienia gigcia, sity i sposobu wciagania, itp.).

W szczegdlnosci nalezy wystrzega¢ si¢ nadmiernego S$ciskania kabli, deptania po kablach utozonych na
podtodze oraz zatamywania kabli na elementach konstrukcji kanaléw kablowych. Przy odwijaniu kabla z bebna
badz wyciaganiu kabla z pudetka nie nalezy przekracza¢ maksymalnej sity ciggnigcia oraz zwraca¢ uwage na to,
by na kablu nie tworzyly si¢ wezly. Podczas ktadzenia kabli, instalator powinien dbaé o to, aby kabel nie byt
narazony na nacisk i zagiecia. Rozcigganie, zwijanie, sptaszczanie albo skrgcanie kabli moze spowodowaé
zmian¢ wewnetrznej struktury kabla i zmiane jego wtasciwosci elektrycznych.

W kazdym przypadku doprowadzenie kabli do gniazd wiagze si¢ z pozostawieniem zapasu kabla w obrebie
gniazda badz tuz za nim w sytuacjach, kiedy gabaryty gniazda nie pozwalaja na zorganizowanie zapasu.

5.6.4. Oznakowanie

Nalezy oznaczy¢ wszystkie zainstalowane elementy zgodnie z zasadami administrowania systemem
okablowania, wykorzystujac opracowany wczesniej otwarty system oznaczen, pozwalajacy na pozniejsza
rozbudowg instalacji.

Elementami, ktore nalezy oznaczac, sa:

— pomieszczenia punktow dystrybucyjnych,

— szafy i stojaki zawierajace elementy systemu okablowania,

— poszczegblne panele krosowe,

— poszczegblne porty tych paneli,

— wszystkie gniazda uzytkownikow.

Wszystkie elementy systemu tj. gniazda/wtyki, panele rozdzielcze, krosownice, szafy itd. powinny by¢
jednoznacznie 1iczytelnie oznaczone za pomoca etykiet opisowych. Etykieta powinna by¢ przejrzysta,
usytuowana w widocznym i bezpiecznym miejscu, a tekst powinien by¢ czytelny i wyrazny umozliwiajacy tatwa
identyfikacj¢. Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaty, tak od strony



gniazda, jak i od strony szafy montazowe;.

6. Kontrola jakoSci
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST ,,Wymagania ogo6lne" Kod CPV 45000000-7 pkt. 6.
Szczegdtowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodow zawarty jest w PN-IEC 60364-6-
61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000
Ponadto nalezy wykonaé¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace si¢ z ogledzin cze¢sciowych i koncowych
polegajacychnakontroli:
- zgodnos$ci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
- zgodnos$ci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,
- stanu kanalow i listew kablowych, kabli i przewodow, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewoddw, stanu i
kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,
- sprawdzenie ciaggtosci wszelkich przewodow wystepujacych w danej instalacji,
- poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen Srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawce montazu,
- poprawnosci wykonania montazu osprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej,
- poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,
- pomiarach rezystancji izolacji,
Rezystancja izolacji obwodow nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MW. Rezystancja izolacji poszczegolnych
obwodow wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MW. Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem
rezystancji instalacji o napigciu 1 kV.
Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami
zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.
7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady
Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-7, pkt.7.
7.2. Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robot montazowych instalacji elektrycznej
Obmiaru robot dokonuje si¢ z natury (wykonanejroboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace
zawartym w dokumentacji i tak:
- dla osprzgtu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,
- dlakabli i przewodow: m,
- dla osprzetu tacznikowego: szt., kpl.,
- dla opraw oswietleniowych: szt., kpl.,
- dlaurzadzen i odbiornikow energii elektryczne;j: szt., kpl.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000-7,
pkt. 8. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych.

8.1 Odbior koncowy
Badania pomontazowe jak techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot nalezy przeprowadzic

po zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajacych. Zakres badan

obejmuje sprawdzenie:

- dlanapie¢ do 1kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

- dla napig¢ powyzej 1kV pomiar rezystancji izolacji instalacji raz sprawdzenie znaczenia kabla, ciaglosci zyt
izgodnosci faz, proba napigciowa kabla. Badania napigciem probierczym wykonuje si¢ tylko jeden raz.
Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okre$lone w normach PN-IEC 60364-6-61-2000 i PN-
E-04700:1998/Az1:2000.

- Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

8.2 Podstawa platnosci

Rozliczenie rob6t montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu
petnego zakresu robo6t i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw
czgSciowych robot. Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy Zamawiajacym, a Wykonawcg nastepuje
po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi warto$¢ tych robot
obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot zaakceptowanych przez
Zamawiajacego



lub
— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.
Ceny jednostkowe wykonania, robot instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty
instalacyjne
uwzgledniaja rowniez:
— przygotowanie stanowiska roboczego,
— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,
— obstugge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,
— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie robot
na wysokos$ci
(jesli taka konieczno$¢ wystepuje),
— usunigcie wad 1 usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,
— uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,
— usunigcie pozostatosci, resztek i odpadow materiatlow w sposob podany w specyfikacji
technicznej szczegdtowej,
— likwidacj¢ stanowiska roboczego.
W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy
rusztowan niezb¢dnych do wykonania rob6t na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.
Przy rozliczaniu rob6t wedlug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan moga by¢
uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci.



