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KODY CPV

Oznaczenie zakresu prac kodami CPV:

09332000-5 Instalacje stoneczne

09331200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne

45261215-4 Pokrywanie dachdw panelami ogniw stonecznych
44112410-5 Konstrukcje dachowe

45223800-4 Montaz i wznoszenie gotowych konstrukgji

45223210-1 Roboty konstrukcyjne z wykorzystaniem stali

45315100-9 Instalacyjne roboty elektrotechniczne

45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego

45315600-4 Instalacje niskiego napiecia

45315700-5 Instalowanie stacji rozdzielczych

45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45000000-7 Roboty budowlane

45317000-2 Inne instalacje elektryczne

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, ciggéw komunikacyjnych i linii
energetycznych

45111300-1 Roboty rozbidrkowe

45315700-5 Instalowanie stacji rozdzielczych

45315600-4 Instalacje niskiego napiecia

45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego

71323100-9 Ustugi projektowania systemow zasilania energig elektryczng
71300000-1 Ustugi inzynieryjne

71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

71314100-3 Ustugi elektryczne

71323100-9 Ustugi projektowania systemow zasilania energig elektryczng
51112000-0 Ustugi instalowania sprzetu sterowania i przesytu energii elektrycznej

71326000-9 Dodatkowe ustugi budowlane



71330000-0 Rézne ustugi inzynieryjne

71334000-8 Mechaniczne i elektryczne ustugi inzynieryjne

1.1. Przedmiot programu funkcjonalno-uzytkowego

Przedmiotem opracowania s3 wymagania w zakresie wykonania dokumentacji projektowej i prac
majacych na celu montaz i eksploatacje dwdch elektrowni fotowoltaicznych o mocach min 43,32 kWp
oraz 25,65 kWp; Instalacje montowane bedg dla potrzeby Oczyszczalni Sciekéw oraz budynku Urzedu
Gminy w Terpentynie.

Niniejszy program funkcjonalno-uzytkowy opisuje podstawowe wymagania wzgledem jednostki
realizujgcej niniejsze zadanie. Dokument ten stanowi podstawe do sporzgdzenia kalkulacji na potrzeby
kompleksowe] realizacji zadania obejmujgcego wykonanie dokumentacji projektowej wraz ze
wszystkimi wymaganymi prawem uzgodnieniami oraz wszelkich prac budowlano-montazowych.
Oferta powinna by¢ zgodna z niniejszg specyfikacjg. Wykonawca, w swoim zakresie, ujmie takze prace
dodatkowe i elementy instalacji, ktére nie zostaty wyszczegdlnione, lecz sg wazne badz niezbedne dla
poprawnego i stabilnego funkcjonowania oraz wymaganych prac konserwacyjnych, jak rowniez dla
uzyskania gwarancji sprawnego i bezawaryjnego dziatania.

Podstawa opracowania
¢ uzgodnienia z Inwestorem,
¢ aktualnie obowigzujgce przepisy techniczno — budowlane i Polskie Normy, w tym m.in.:
— Ustawa prawo budowlane,
— Ustawa o odnawialnych Zrédtach energii,
— PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41:0chrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym lub rownowazna,
— PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 1: Zasady ogdlne, lub réwnowazna
— PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem , lub rownowazna
— PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa - Czes$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagrozenie zycia, lub réwnowazna
— PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa - Czes¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w
obiektach, lub réwnowazna
— PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo -- Dobdr srodkdw ochrony w zaleinosci od wptywoéw
zewnetrznych -- Wybdr srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wpltywdw
zewnetrznych, lub réwnowazna
— PN-HD 60364-7-712:2016-05 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czes¢ 7- 712:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV) uktady
zasilania, lub réwnowazna
— PN-EN 61439-1:2011 Wymagania dotyczace skrzynek potaczeniowych i zespotu rozdzielnicy,
lub réwnowazna
— PN-HD 60364-4-442:2012, Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przepieciami dorywczymi
powstajgcymi wskutek zwarc doziemnych w uktadach po stronie wysokiego i niskiego napiecia,
lub réwnowazina,

1.1.1. 0gdlny opis przedmiotu zamoéwienia
Zakres prac nalezy wykona¢ w oparciu o wtasny projekty wykonawczo-budowlane oraz projekty
elektryczne przygotowane przez osoby do tego uprawnione (zlecone przez Wykonawce i uzgodnione z



1)
2)
3)

Zamawiajgcym).

Zaprojektowane systemy fotowoltaiczne majg na celu zapewnienie :

produkcji energii z odnawialnych zrédet energii ( tj. energii stonecznej) na potrzeby
Budynkdéw Uzytecznosci Publicznej,

obnizenie poboru energii z zaktadu energetycznego przez uzytkownikéw budynkow,
zredukowanie emisji CO2do atmosfery,

osiagniecie efektu ekologicznego,

zwiekszenie udziatu wykorzystania odnawialnych zrddet energii

1.1.2.

Zakres zamodwienia

Wykonanie trzech instalacji fotowoltaicznych o ponizszych mocach minimalnych:

Instalacja Moc minimalna
Oczyszczalnia Sciekéw w Terpentynie 43,32 kWp
Budynek Urzedu Gminy w Terpentynie 25,65 kWp

Etap 1: Dokumentacja techniczna

W ramach przedmiotu zamdwienia w zakresie opracowania dokumentacji projektowej,

wykonawca sporzadzi projekty techniczno-budowlane dla kazdej instalacji obejmujgce:

Projekt wykonawczy (3 egzemplarze w formie utrwalonej na pismie oraz w formie elektronicznej),
Harmonogram robdét budowlanych i przedtozenie go do weryfikacji Zamawiajgcemu,

Uzgodnienie z Zaktadem Energetycznym zabezpieczenia instalacji fotowoltaicznych i urzadzen

pomiarowych.

Etap 2 : Roboty budowlano-montazowe

1. Wykonanie robét budowlanych: montazowych instalacyjnych i ogélnobudowlanych,
2. Dobdr, dostawa i montaz catej infrastruktury technicznej towarzyszacej, tzn. falownikéw,
paneli, licznikéw etc., tj.:

modutdéw fotowoltaicznych o mocy min.570 Wp kazdy,

konstrukcji wsporczych pod panele PV,

kable i konektory,

inwerterow,

zabezpieczen , takich jak: rozdzielnica DC * — roztgczniki bezpiecznikowe z wkiadka
GPV, ograniczniki przepiec typ 1+2

* W przypadku kiedy odlegtos¢ pomiedzy falownikiem, a generatorem jest wieksza niz 10m nalezy zastosowatd
dodatkowq rozdzielnice DC 1 petnigcq role podwojenia zabezpieczer po stronie DC) o rozdzielnica AC* - roztqcznik
izolacyjny, wytgcznik nadmiarowo-prgdowy, ogranicznik przepiec typ 1+2

*W przypadku kiedy odlegtos¢ pomiedzy falownikiem, a miejscem przytqczenia instalacji jest wieksza niz 10m nalezy
zastosowac dodatkowq rozdzielnice AC 1 wyposazong w roztqgcznik izolacyjny oraz ogranicznik przepie¢ typ 1+2
petnigcq role podwojenia zabezpieczer po stronie AC)

Dla instalacji powyzej mocy 6,5 kWp system umozliwiajgcy zdalne roztgczenie
tancuchéw potaczonych ze sobg modutéw powodujac spadek napiecia na przewodach
wchodzacych do budynkéw.*

* W przypadku instalacji w ktorych falowniki montowane sq na zewngqtrz budynku, gdzie do budynku nie sq

wprowadzane przewody prgdu statego, nie ma koniecznosci stosowania systemu zdalnego roztgczania napiecia.

system uziemiajacy instalacje fotowoltaiczng,



3. Dobdridostawa konstrukcji aluminiowych do montazu paneli,

4. Budowa potaczen kablowych pomiedzy panelami,

5. Instalacja ochrony odgromowej i przepieciowej zgodnie z obowigzujgcymi normami i
przepisami,

6. Montaz na konstrukcji wsporczej elektrowni,

7. Przytaczenie elektrowni do wewnetrznych instalacji elektrycznych,

8. Dokonanie préb instalacji i wymaganych pomiaréw wielkosci elektrycznych,

9. Wykonanie projektu powykonawczego (3 egzemplarze w formie utrwalonej na piSmie oraz w

formie elektronicznej),
10. Wykonanie dokumentacji niezbednej do przytaczenia odbiorcy do OSD,
11. Dokonanie rozruchu elektrowni,
12. Opracowanie instrukcji obstugi elektrowni i przeszkolenie personelu oraz uzytkownikéw.

Dokumentacja projektowa powinna zawierac:

- Czes$¢ opisowy,

- Wizualizacje uzyskéw energii elektrycznej

- Niezbedne obliczenia techniczne,

- Rysunki oraz rzuty,

- Wymagane prawnie o$wiadczenia,

- Karty katalogowe oraz certyfikaty dopuszczenia do uzytku zastosowanych komponentéw.

1.2. Wymagania stawiane urzadzeniom i ustugom

Wykonanie inwestycji nalezy poprzedzi¢ niezbednymi obliczeniami oraz ekspertyzami. Nalezy
stosowac wytgcznie urzadzenia i materiaty posiadajgce swiadectwo dopuszczenia do stosowania w
budownictwie badz Swiadectwo kwalifikacji jakosci, wzglednie oznaczonych znakiem jakosci lub
znakiem bezpieczenstwa, wydanymi przez uprawnione do tego jednostki kwalifikujgce.

1.2.1. Panele fotowoltaiczne
Wymogi dotyczgce modutéw fotowoltaicznych
Lp. | Opis wymagan Parametry wymagane
1 Typ modutu Monokrystaliczny
Min.: 570 Wp (standardowe warunki testu: napromieniowanie
Moc modutu . op . .
2 1000 W/m?, temperatura ogniw 25°C i wspdtczynnik masy

powietrza AM 1,5)

L, Min.: 21,92 % (standardowe warunki testu: napromieniowanie
Sprawno$¢ modutu ) . o . ;
3 1000 W/m?, temperatura ogniw 25°C i wspoétczynnik masy

powietrza AM 1,5)

0~+3 % (standardowe warunki testu: napromieniowanie 1000

4 Tolerancja mocy W/m?, temperatura ogniw 25°C i wspétczynnik masy powietrza
AM 1,5)
Wspétczynnik wypetnienia FF
5 potczynnicwyp Min.: 79%
6 Wspétczynnik temp. dla Pmax -0,32 %/°C (zakres od 0 do -0,32 %/°C)
7 Wspétczynnik temperaturowy Isc max. 0,05%/°C
8 Liniowa gwarancja mocy Min.: 85% po 25 latach
9 Gwarancja producenta Min.: 12 lat




Max.: 2,60 m? (Przy podaniu zakresu w wymiarze modutu w
10 | Powierzchnia modutu karcie katalogowej (1) do weryfikacji zostaje przyjeta najwieksza
mozliwa powierzchnia zaproponowanego modutu).

11 | Szeroko$¢ ramy modutu Min.: 30 mm

Wytrzymatos¢ mechaniczna na .
13 L L. Min.: 5400 Pa
obcigzenie od $niegu

Wytrzymatos¢ mechaniczna na .
13 L o Min.: 2400 Pa
parcie i ssanie wiatru

14 | Zakres temperatur 0Od -40 do +85°C lub szerszy

Posadowienie paneli

Panele zostang zamontowane na dedykowanych instalacjom fotowoltaicznym systemach konstrukgji
dachowych wykonanych ze stali nierdzewnej i aluminium. System przeznaczony do montazu paneli na
dachu jest konstrukcjg indywidualnie dobrang do zaprojektowanej instalacji. Panele majg by¢
zorientowane w prawidtowy sposéb ze wzgledu na ich nastonecznienie, umozliwiajgcy uzyskanie
produkcji mozliwie najwiekszej ilosci energii. Podziat i rozmieszczenie ogniw nalezy dokonac ze
szczegdlnym uwzglednieniem elementéw zacieniajgcych, badZz uniemozliwiajgcych ich montaz.
Wykonujac projekty konstrukcji nalezy odnie$é sie do projektdw montazu paneli zatgczonych do
niniejszego PFU.

1.2.2. Inwertery

Wymagania stawiane falownikom fotowoltaicznych w przypadku poszczegélnych instalacji.

W instalacji nalezy zastosowac falowniki majace na celu przetworzenie pradu statego z wyjscia paneli
na prad przemienny sieci dystrybucyjnej. Zastosowane falowniki muszg charakteryzowac sie stopniem
ochrony minimum IP65, uwzgledniajace nalezytg odpornosé na warunki atmosferyczne (temperatura
pracy -20°C do +50°C) oraz wysokie bezpieczeristwo dla uzytkownikéw. Inwertery winny zostaé
wyposazone w system pomiaru izolacji w czesci DC, pozwalajacy eliminowac wszelkie uszkodzenia w
okablowaniu modutéw jak réwniez w samych modutach dajgc wysokie bezpieczenstwo uzytkowania
oraz zabezpieczenie przed btedng polaryzacja modutéw. Ponadto inwerter powinien posiadac
monitoring parametréw sieci, menu w jezyku polskim, zabezpieczenie przed pracg wyspowg oraz by¢
przystosowany do pracy z polskg siecig dystrybucyjng (deklaracja zgodnosci WE (niezalezny certyfikat),
certyfikat zgodnosci z kodeksami sieciowymi (NC RFG)). Zastosowane falowniki posiada¢ bedg 10 letnig
gwarancje produktowsq. Falownik powinien mie¢ mozliwos¢ wspdtpracy z optymalizatorami mocy.
Wymagane sg tylko inwertery 3-fazowe. Falowniki zgodne z Normami: EN 61000-6-1; EN 61000-6-2 EN
61000-6-3; EN 61000-3-11; EN 61000-3-12, EN 62109 lub z normami réwnowaznymi.

Instalacja o mocy
nwerter [kWe] 25,65 43,32
Min wymagania
Minimalna moc znamionowa [kW] 25,00 45,00
Zakres napiecia MPPT [V] 200-960 200-960
Sprawnos$¢ EURO MIN. [%] 98,0 98,0
Wspodtczynnik mocy -0.8/+0.8 -0.8/+0.8
Stopien ochrony IP 65 IP 65
Gwarancja [lat] 10 10
Komunikacja RS485, WiFi, RS485, WiFi,




Nocne zuzycie energii <5W <5WwW

Mozliwos¢ aktualizacji oprogramowania falownika za

Tak Tak
pomoca USB i/lub internetu a a

Podtaczenie do internetu poprzez LAN i/lub Wifi,
dedykowany portal internetowy umozliwiajgcy podglad Tak Tak
pracy instalacji oraz archiwizowania danych

Mozliwos¢ wspétpracy z optymalizatorami mocy Tak Tak

1.2.3. Okablowanie

Pofaczenia pomiedzy poszczegdlnymi panelami nalezy wykonaé fabrycznymi kablami za pomoca
dedykowanych ztaczek w standardzie MCA4. Instalacje nalezy wykona¢ wg schematu instalacji
elektrycznych oraz planu instalacji zawartych w zatgcznikach.

Rozdzielnice pradu statego RDC, Falownik i rozdzielnice pradu przemiennego RAC nalezy instalowaé w
bezposrednim sgsiedztwie. Montaz zestawu rozdzielnic na Scianie wewnatrz budynku. Lokalizacja w
miejscu zapewniajgcym jak najmniejszg odlegtos¢ do zestawdw paneli PV oraz przestrzen serwisowg
dla obstugi. (w przypadku instalacji gruntowej dopuszczalny montaz falownika pod konstrukcjg)

Pary przewodow prowadzi¢ nalezy w rurkach instalacyjnych.

Stosowacé przewody i rury ochronne z materiatéw odpornych na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
(w tym promieniowania UV).

Przewody nalezy prowadzi¢ pomiedzy taricuchami modutéw (stringami) a rozdzielnica DC oraz
rozdzielnicg DC a falownikiem.

Przewody tgczgce poszczegdlne moduty w taricuchu dostarczane sg w komplecie z modutami.

Wymogi dotyczgce okablowania:

— Przewody gietkie miedziane,

— Projektowana zywotnosc¢ ponad 25 lat, s Mozliwe zastosowanie réwniez do poprowadzenia w
ziemi,

— Przewody wg rozporzadzenia CPR oraz normy SEP N-SEP-E-007 lub réwnowaznej

— Dobér przewoddw w taki sposdb, by strata przy mocy maksymalnej na odcinku panel-inwerter
przytacze nN wynosita < 1%,

— Temperatura pracy od -40°C do +120 °C S Testowane VDE oraz certyfikowane przez TUV,

— Zabezpieczone przed zwarciem oraz przeciekami gruntowymi,

— Mozliwe zastosowanie do urzadzen i systeméw podwajnie izolowanych (Il klasa ochrony),

— O minimalnym przekroju 4 mm?,

1.2.4. Konektory MC4

Potfaczenia pomiedzy poszczegdlnymi panelami wykonane zostang kablami fabrycznymi za pomoca
dedykowanych im ztgczek w standardzie MC4. Ztgcza MC4 zapewniajg doskonaty kontakt elektryczny
(rezystancja na poziomie 0,5Q), charakteryzujg sie réwniez odpornoscia

na warunki atmosferyczne przez okres do 25 lat. Ztgcza MC4 zostang takze zastosowane do potgczenia
poszczegdlnych rzeddw z inwerterem.

1.2.5. Ochrona przeciwporazeniowa i przepieciowa
Falowniki po stronie AC i DC muszg by¢ chronione ogranicznikami przepiec.

W przypadku wystepowania instalacji odgromowej nalezy zastosowac zabezpieczenie w klasie I+l
Pofaczenie ogranicznika przepieé do instalacji uziemiajgcej nalezy wykonaé przewodem o przekroju
minimum 16 mm2 dla kazdego typu ogranicznika. Przewdd uziemiajacy schodzgcy z dachu budynku
powinien zosta¢ prowadzony w rurze odpornej na UV do ztgcza kontrolno-pomiarowego znajdujgcego
sie na zewnatrz budynku. Minimalny przekrdj przewodu 16mmz2. Falownik o ile wymaga tego instrukcja
montazu falownika uziemi¢ za pomocg przewodu o przekroju podanym w instrukcji urzadzenia.
Stosowa¢ oddzielne rozdzielnice AC i DC. Rozdzielnica AC powinna posiadac stopien szczelnosci min



ip65, rozdzielnica DC powinna posiadac certyfikat na napiecie 1000 V DC oraz posiadac stopien
szczelnosci min ip 65. Bezposrednio pod rozdzielnicami w odlegtosci max 0,5 metra nalezy zabudowac
szyne ekwipotencjalng sprowadzajgc do niej wszystkie przewody wyrdwnania potencjatu oraz
uziemienia ogranicznikow. Szyne uziemié¢ przewodem min 16mm?2.

Instalacje fotowoltaiczne jezeli s3 wykonane poprawnie nie powinny zwiekszac zagrozenia czy
to pozarowego czy dla zdrowia i zycia oséb. Dla zwiekszenia bezpieczenstwa beneficjentéw
projektowane instalacje wyposazone s3 w urzgdzenia przeciwpozarowe, ktére spetniajg norme IEC
60947 lub réwnowaznej. Ponadto w zakresie instalacji elektroenergetycznych i niskoprgdowych
nastepujgce parametry i cechy projektowanych instalacji i urzadzeA wptywajg na bezpieczenstwo
przeciwpozarowe budynku:

a) Nalezy stosowac¢ przewody, aparaty i urzgdzenia z atestami stosowalnosci w budownictwie,
przewody muszg miec izolacje o napieciu znamionowym 750V, kable niskiego napiecia —
izolacje o napieciu znamionowym 1000V

b) Instalacja objeta jest dziataniem urzadzen aparatury zabezpieczeniowej i wytgcznika pradu.

c¢) W miejscach przejs¢ przewoddw przez elementy oddzielen przeciwpozarowych oraz
przewoddw o srednicy powyzej 40 mm przez sciany i stropy o odpornosci ogniowej REI-60 lub
EI-60 przewidzie¢ przepusty lub uszczelnienia pozarowe o klasie odpornosci ogniowej
wymaganej dla tych oddzielen przeciwpozarowych.

d) Nalezy przy pofaczeniach uzywac konektoréw tego samego producenta i tego samego typu.
Niedozwolone jest uzywanie réznych ztgczek.

e) Moment obrotowy dokrecania musi by¢ zgodny z wymaganiami producentéw osprzetu,

f) Konieczne jest nalezyte zabezpieczenie przewodéw prowadzonych na dachu oraz w srodku
budynku.

Projektowana konstrukcja pod ogniwa fotowoltaiczne nie wptywa w zaden sposéb na zmiane
warunkéw pozarowych obiektu.

Na podstawie art. 29 ust. 4 pkt. 3 lit. c), w trybie art. 56 ust. 1a ustawy — Prawo budowlane (t.j. Dz.U. z
2020r. poz. 1333 ze zm.) istnieje obowigzek powiadomienia Panistwowej Strazy Pozarnej o rozpoczeciu
eksploatacji instalacji fotowoltaicznej o mocy powyzej 6,5 kW, Wszystkie mikroinstalacje o mocy
powyzej 6,5 kW trzeba uzgodnié¢ z rzeczoznawcy do spraw zabezpieczen ppoz. oraz powiadomié
Panstwowa Straz Pozarng o wykonaniu instalacji PV.

1.2.6. Ochrona odgromowa

W celu zabezpieczenia instalacji fotowoltaicznej przed wytadowaniami atmosferycznymi, w przypadku,
gdy budynek nie posiada instalacji odgromowej, nalezy w zaleznosci od wysokosci budynku, jego
przeznaczenia czy tez otoczenia, wykona¢ nowg instalacje odgromowa lub zastosowac uziomy
odgromowe. W przypadku, gdy obiekt posiada instalacje odgromowg, nalezy przystosowac jg do
nowego systemu. W tym przypadku, gdy zachowane sg bezpieczne odlegtosci, wymagane jest
zastosowanie ochronnikéw typu 1, a jesli odstepy z pewnych przyczyn sg zbyt mate (np. duza ilos¢
zwodow instalacji odgromowej na dachu, mata powierzchnia dachu do utozenia wystarczajacej ilosci
paneli przy zachowaniu odlegtosci), konieczne jest zastosowanie ochronnikéw typu 2.

Jesli budynek nie jest objety ochrong poprzez instalacje odgromowg nalezy zastosowac ochronniki
kombinowane typu 1+2.

llosci niezbednych zwoddéw badz uziomdw zostang obliczone na etapie projektu wykonawczego, na
podstawie odpowiednich norm i przepisdw oraz przyjetego stopnia ochrony.

Elementem ochrony odgromowej jest rowniez zachowanie odpowiedniego odstepu iskrobezpiecznego
pomiedzy elementami instalacji odgromowej a elementami instalacji fotowoltaiczne;j.



1.2.7. System montazowy

Nalezy stosowac dedykowane konstrukcje montazowe wykonane ze stali nierdzewnej i aluminium z
dodatkiem glinu. Konstrukcje montazowe powinny posiada¢ odpowiednie certyfikaty, ktore
potwierdzajg ich przydatnos¢ do uzycia podczas montazu instalacji fotowoltaicznych. Dokrecac przy
pomocy klucza dynamometrycznego. Moment dokrecania zgodny z instrukcjg montazu konstrukgcji i
modutu, mocowanie modutu przy pomocy systemowych klem montazowych. Stosowaé konstrukcje
zalecane przez producentédw paneli fotowoltaicznych. Zweryfikowaé rozstaw podstaw konstrukcji
wsporczej i ich dtugosé, wymiary belek docigzajgcych po wykonaniu odkrywek w powierzchni dachu.
Na dachach skosnych nalezy zastosowac typowgq konstrukcje wsporczg opartg o Sruby (dwugwintowe)
w przypadku pokrycia blaszanego lub haki typu S / T w przypadku pokrycia dachu dachéwka. W
przypadku pokrycia trapezowego nalezy stosowaé¢ mostki trapezowe. - Konstrukcje wsporcze
systemowe - aluminium lub stal nierdzewna dla wszystkich instalacji na dach skosny i ptaski, stal
ocynkowana / aluminium / stal nierdzewna dla instalacji montowanych na gruncie, - Elementy taczne
systemowe — aluminium, stal nierdzewna A2, Przed rozpoczeciem prac montazowych nalezy sprawdzi¢
czy konstrukcja nosna jest wtasciwa pod katem dopuszczalnego obcigzenia (wymiary, stan utrzymania,
parametry materiatowe), struktury nosnej oraz innych odpowiednich warstw (np. warstwy izolacyjnej).

1.2.8. Wizualizacja i komunikacja

Falowniki fotowoltaiczny powinien gromadzi¢ informacje na temat produkcji energii w czasie
rzeczywistym oraz powinien zapisywac historyczne dane odnosnie produkcji. Ponadto inwerter musi
mie¢ wbudowane urzadzenie , ktore po podtgczeniu do Internetu bedzie umozliwiato przesytanie
danych odnosnie produkgji i innych parametréw pracy instalacji fotowoltaicznej na internetowy portal
producenta falownika. Uzytkownik, dla wtasnej instalacji oraz Zamawiajgcy, dla wszystkich instalacji
podtgczonych do sieci internetowej musi mie¢ mozliwosé odczytu danych dotyczacych

parametrow pracy falownika/éw z serwera producenta urzadzen. Podstawowym zadaniem
monitoringu powinna by¢ analiza pracy systemu PV, ktéry dostarcza uzytkownikowi, poprzez
dedykowany program badz strone internetowg, miedzy innymi nastepujgcych informacji:

1. llo$¢ wyprodukowanej energii,

2. Dane historyczne dot. produkc;ji energii,

3. Parametry pracy systemu: prad, napiecie po stronie DCi AC falownika.
4. Wykryte usterki i btedy.

1.2.9. Dokumentacja projektowa

Projekty powinny zawieraé wszelkie rysunki oraz schematy niezbedne do prawidtowego wykonania
instalacji elektrycznej systemu fotowoltaicznego dla danego obiektu, w tym wpiecie instalacji
fotowoltaicznej w istniejgca sie¢ elektroenergetyczna.

Dokumentacja projektowa powinna obejmowaé wszystkie schematy i rzuty, karty katalogowe
urzadzen, certyfikaty wraz z ttumaczeniami oraz inne wymagane prawem oswiadczenia.

Wszelkie projekty instalacji elektrycznych oraz konstrukcji budowlanych powinny by¢ sporzgdzone oraz
podpisane przez osoby posiadajgce uprawnienia budowlane w odpowiednich specjalnosciach wydane
przez whasciwe organy.

1.3. Realizacja robot

Przygotowanie terenu budowy

Na czas wykonania robot Wykonawca ma obowigzek wykonac lub dostarczy¢ na swdj koszt,
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, takie jak ptoty, swiatta ostrzegawcze, rusztowania itp. o ile
bedg wymagane. Do zadan Wykonawcy nalezy wykonanie badan i sprawdzen obligatoryjnych w
Swietle obowigzujgcych przepisdw prawa oraz ochrony mienia w obrebie terenu budowy.
Wykonawca zobowigzuje sie do wykonania przedmiotu zamodwienia zgodnie z zatwierdzonym
projektem i polskimi normami, a takze aktualnym stanem wiedzy technicznej. W trakcie realizacji



zamoéwienia do obowigzkéw Wykonawcy naleza:

— Stosowanie do robdt montazowych wytgcznie materiatéw najwyzszej jakosci, dopuszczonych
do obrotu i stosowania zgodnie z art. 10 Ustawy Prawo Budowlane,

— Koordynowanie robdt branzowych wykonywanych na obiekcie,

— Zapewnienie dostaw urzgdzen zgodnie z programem funkcjonalno-uzytkowym, specyfikacjg
projektows i specyfikacjg techniczng wykonang w projekcie,

— Woykonanie wszystkich wymaganych normami, warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robét montazowych zawartych w niniejszym programie oraz wykonanie préb oraz rozruchéw,

— Udziat w technicznych odbiorach czesciowych oraz koncowym robdt montazowych.

Zakres prac lezacy po stronie Wykonawcy
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie i poprawne dziatanie instalacji fotowoltaicznych na wskazanych lokalizacjach

Zakres robét obejmuje wykonanie:

— przystosowanie rozdzielnicy gtdwnej do montazu instalacji fotowoltaicznej

— dostawa i montaz konstrukcji pod moduty PV,

— dostawa i montaz fabrycznie nowych, nie starszych niz z 2022 roku modutéw PV,

— dostawa i montaz fabrycznie nowych nie starszych niz z 2022 roku falownikéw/ inwerteréw
DC/AC,

— wykonanie wykopdw w gruncie do wymagane] gtebokosci, w przypadku gdy panele
fotowoltaiczne zlokalizowane bedg poza budynkiem w ktérym znajdowata sie bedzie
rozdzielnia gtéwna

— utozenie tras kablowych, uziemienia i kabli od paneli PV do inwertera oraz przewoddéw od
inwertera do rozdzielnicy elektrycznej

— montaz rozdzielnicy na potrzeby fotowoltaiki (strona DC i AC) wraz z wykonaniem uziemienia
instalacji (wartosc¢ rezystancji uziemienia powinna osiggng¢ <10 Ohm),

— wpiecie instalacji fotowoltaicznej w rozdzielnie gtdéwng lub inne miejsce w budynku
uzytecznosci publicznej, umozliwiajace jej prawidtowe podfaczenie,

— wyposazenie rozdzielnicy DC (ochronnik przeciwprzepieciowy, roztgcznik bezpiecznikowy DC)

— wyposazenie rozdzielnicy AC ( roztacznik bezpiecznikowy, ochronnik przeciwprzepieciowy,
wytgcznik nadpradowy)

— w przypadku gdy na budynku znajduje sie instalacja odgromowa, obowigzkiem Wykonawcy
jest podpiecie instalacji fotowoltaicznej do istniejacej instalacji odgromowej

— wykonanie préb instalacji oraz sprawdzenie prawidtowego dziatania aparatury,

— uruchomienie uktadu i regulacje,

— pomiary instalacji elektrycznych wymagane odpowiednimi przepisami,

— konfiguracje wszystkich falownikdéw, potgczenia z siecig internet uzytkownika (w przypadku
braku statego potgczenia internetowego w miejscu zlokalizowania falownika koszty
doprowadzenia zasiegu pokrywa Uzytkownik, w przypadku catkowitego braku sieci
internetowej u Uzytkownika wymogiem jest wyposazenie Uzytkownika w modut pozwalajacy
w przysztosci potgczy¢ sie z siecig internet.) oraz zintegrowanie z jednym systemem w celu
monitorowania produkcji energii, korzysci ekologicznych i kontroli pracy instalacji
fotowoltaicznych z poziomu systemu. System musi by¢ dostepny na urzadzenia stacjonarne i
mobilne na platformie iOS oraz Android, urzadzenia monitorujgce prace systemu powinny
mieé¢ mozliwos¢ komunikacji z dedykowanym serwerem na ktérym zamierzone dane zostang
zapisane,

— szkolenie osdb zarzadzajacych obiektami i uzytkownikow z obstugi i uzytkowania instalacji
fotowoltaicznych wykonanych w ramach niniejszego postepowania,



— wykonanie dokumentacji zgtoszenia przytgczenia mikroinstalacji do sieci elektroenergetycznej
regionalnego OSD,

— wykonanie niezbednych otwordw i przepustéw montazowych w celu wprowadzenia urzadzen,

— uszczelnienie otwordéw i przepustdw montazowych po wprowadzeniu.

Zakres prac lezacy po stronie Uzytkownika

— jesli zajdzie konieczno$¢ wykonania instalacji odgromowej na budynku jej koszt lezy po stronie
Uzytkownika,

— w przypadku gdy panele fotowoltaiczne umiejscowione bedg na dachu innego budynku niz
budynek uzytecznosci publicznej lub na gruncie, obowigzkiem uzytkownika budynku, w
przypadku innym niz grunt, bedzie zdjecie wierzchniej warstwy (kostka, asfalt, ttuczen), oraz
ponowne jej utozenie po przeprowadzeniu przewodow i zasypaniu ziemig przez Wykonawce.

2.1. Analiza szacowanej produkcji energii elektrycznej

Za pomocg programu symulacyjnego PV Sol wykonano analize produkcyjnosci dwéch instalacji
fotowoltaicznych o mocy zgodnej z zatozeniami PFU. Przedstawione w zatgcznikach raporty
uwzgledniajg potozenie geograficzne obiektéw.

Zatgcznik 1: Symulacja pracy instalacji fotowoltaicznej OS Terpentyna
Zatgcznik 2: Symulacja pracy instalacji fotowoltaicznej budynek UG w Terpentyna

3.1. Schematy projektowanych instalacji fotowoltaicznych

Schematy zamieszczone w symulacjach



